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1. 第一章  

   導論 

1.1 研究動機 

3D 電腦動畫近年來發展迅速，各式各樣的新技術不斷的推陳出新且逐漸趨於成熟，在

電影工業和遊戲產業中更是扮演著不可或缺的角色。一般來說，電腦動畫製作的方式，

約可分為動作捕捉(Motion capture)、動力學模擬，和程式自動產生三大類。動作捕捉

主要是透過攝影機擷取真實演員的運動過程，將擷取下來的結果經由程式處理後，再

由虛擬演員呈現。該種方式所製作出的動畫較為逼真，但是應用彈性較小且限制比較

多，屬於被動式的動畫製作方式，往往要因應動畫的不同需求，來擷取特定模式的動

作。動力學模擬的方式，是根據動力學的原理和動畫角色本身生理學上的規則來製作

動畫，優點是應用彈性大，不過由於人物生理構造和生物力學的複雜，在計算量和程

式設計上較為困難。程式自動產生的動畫，是根據運動原理和規則，以演算法程序來

模擬虛擬人物的動作，優點是重複性及適用性高，缺點是因應不同的動作需要不同的

程序，因次要設計通用的程序並不簡單。現今大部分所看到的 3D 電腦動畫多是採取

這三類的技術組合而成，以尋求視覺上逼真和符合時間及經濟上的效益。 

電腦動畫製作的成本一直以來都是居高不下，因為目前的軟體技術只能作為動畫

設計的工具，許多困難的動畫都需要以勞力及時間密集的方式製作。例如，本研究所
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介紹的傳統中國舞獅動畫設計，由於動作的複雜度，便是一個困難的題材。真實世界

中舞獅演員，表演方式五花八門，腳步動作的招式千變萬化，在梅花樁上的表演，更

是驚險萬分，兩演員間默契的搭配相當重要。因此，如何在之前研究的基礎上，設計

一個能自動產生具有協同運動特色的舞獅動畫軟體，是一個十分具有挑戰性的問題。

除了要求舞獅人物動作表演的豐富性之外，在梅花樁上的動作如何透過程式設計，運

用程序式的演算法，將真實世界中演員長時間的練習與配合的成果，付諸到虛擬環境

中，有效產生出貼近真實且合理的動畫，是文獻中相關研究尚未能克服的問題。 

 

1.2 研究目標 

本研究首度提出舞獅演員在佈滿梅花樁的環境中，由使用者給定舞獅運動的起點

和終點，藉由我們所設計的運動計畫器，應用程序式的運動計畫演算法，規劃出一條

符合舞獅演員運動習性的路徑，最後再交由程式自動產生動畫。由於舞獅的運動是透

過兩個虛擬演員搭配組成，所以在運動計畫時必須考慮他們兩人之間的協同性和所受

的限制。也由於這個原因，使得問題的難度增加了不少。如果經由傳統動畫師來製作

這樣一段動畫，將會相當的費時和費力，也很難預測舞獅行走的路徑，和調出所需搭

配的動作。因此，我們的系統針對這方面的需求，希望提供快速且有效的解決之道。

本研究雖以舞獅走梅花樁為例，但研究所使用的技術可以用在類似的情境問題，自動

產生虛擬角色的動畫。更確切的目標，可分為下列幾項： 

 先前研究中[2]舞獅演員的能力主要呈現在平地上的腳步變換。本研究希望增強

舞獅角色動作能力，特別是梅花樁上的跳躍，及轉身等，使運動計畫的過程有
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較多的選擇參考，並且增加動畫的豐富性以及生動度。 

 舞獅人物運動計畫器的設計。運動計畫器必須採用適當的演算法，方能符合本

研究的目的，在輸入地形資訊及舞獅演員運動起點和終點之後，快速且自動規

劃出舞獅演員可運動且行走的路徑。此路徑的參數包含舞獅人物的腳步座標及

動作型態。 

 

1.3 論文貢獻 

本論文的貢獻在於： 

 建立了一個運動計畫器，規劃舞獅演員在佈滿梅花樁的環境中運動的路徑和運

動的型態：在我們研究中所設計的運動計畫器，只需輸入梅花樁的場景資訊，

及舞獅演員運動的起點跟終點，便能有效且快速的規劃出舞獅演員在虛擬場景

中運動的路徑和所配合的運動型態。這些結果必須符合兩個舞獅演員運動的協

同性，而此運動計畫器並可適應各種類型的梅花樁場景。 

 增加了舞獅演員的動作：我們的動畫系統是延伸 RhyCAP 系統中的架構，我們

借用這個高階的程序式動畫產生平台，為舞獅演員加入了跳躍及轉身兩種新的

動作型態，使其產生的舞獅演員動畫更加豐富。 
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1.4 本論文章節架構 

第二章相關研究中，我們將介紹之前關於協同式運動計畫、虛擬人物腳部動畫模

擬、以及中國舞獅動畫的研究，並比較與本研究的差異性；第三章將說明系統的架構，

介紹各個所使用到的元件，和實驗的流程；第四章會詳細介紹本研究中所使用的舞獅

路徑規劃演算法；第五章會介紹系統動畫產生的方式，以及跳躍動作的生成方式；第

六章會展現及分析實驗的成果，並加以討論；第七章會將本論文作個結論，並說明未

來展望。
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